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บทความทางเทคนิค 

การตัดเฟืองอย่างมปีระสิทธิภาพด้วย BALINIT ALCRONA EVO 
การสไกฟเฟืองก าลังมาแรง: การเคลือบผิว PVD รุ่นทีส่ามช่วยยืดอายุการใช้งานของเคร่ืองมือตดัได้อย่างมีนัยส าคัญ 

ความตอ้งการดา้นคณุภาพของเฟืองเพิ่มสงูขึน้อย่างต่อเนื่อง โดยเฉพาะอยา่งยิ่งส าหรบัเฟืองที่ใชใ้นยานยนตไ์ฟฟา้ ดว้ยเหตนุี ้
เทคโนโลยีสไกฟจึงไดร้บัความนยิมเพิ่มขึน้เหนือกว่ากระบวนการตดัแบบดัง้เดมิ เนื่องจากสามารถใหผิ้วงานท่ีดีกว่าอย่างชดัเจน 
และมีความยดืหยุ่นมากกวา่ในการปรบัแกร้ะหวา่งการผลิต BALINIT ALCRONA EVO จาก Oerlikon Balzers เป็นสารเคลือบ
ประสิทธิภาพสงูที่พฒันาขึน้เป็นพิเศษเพื่อต่อยอดอายกุารใชง้านของเครื่องมือตดัอนัมีราคาสงู และลดตน้ทนุการผลิตในระยะยาว 

เฟืองเป็นองคป์ระกอบพืน้ฐานของวิศวกรรมเครื่องกล: ไม่มีเครื่องจกัรหรืออปุกรณใ์ดท างานไดห้ากไม่มีเฟือง ตัง้แตเ่ครื่องมือแพทย ์
นาฬิกา ไปจนถงึมเิตอรแ์ก๊สในบา้นและเคร่ืองจกัรเหมืองแรข่นาดใหญ่ เฟืองมีขนาดหลากหลาย ตัง้แต่เล็กกวา่หน่ึงมิลลิเมตรจนถึง
หลายเมตรในเสน้ผ่านศนูยก์ลาง ส่วนใหญ่ของเฟืองที่ผลิตทั่วโลกมีไวส้  าหรบัยานพาหนะ เช่น รถยนต ์รถบรรทกุ และแทรกเตอร ์
การขึน้รูปฟันเฟืองตอ้งใชเ้ทคนิคที่แม่นย าสงู เช่น ฮอบบงิ (hobbing), พาวเวอรส์ไกฟ (power skiving), บรอชชิง่ (broaching) 
และเชพป้ิง (shaping) โดยที่ความคาดหวงัในดา้นคณุภาพและความแม่นย าก็เพิม่สงูขึน้เรื่อยๆ 

เนื่องจากตน้ทนุของเครื่องจกัรตอ่ชั่วโมงถือเป็นปัจจยัหลกัดา้นคา่ใชจ้่ายส าหรบัผูผ้ลิต เป้าหมายจึงตอ้งเป็นการลดเวลาในการตดั
ต่อชิน้งาน ขณะเดียวกนัก็ยดือายกุารใชง้านของเครื่องมือใหน้านที่สดุ ยิ่งเครื่องมือใชง้านไดน้านโดยไม่ลดคณุภาพ ยิง่ลดเวลาหยดุ
เครื่อง และชว่ยใหก้ระบวนการผลิตมีประสิทธิภาพมากขึน้ ค าถามส าคญัคือจะลดการสกึหรอของเครื่องมืออย่างไร โดยเฉพาะการ
สกึที่บรเิวณรอ่งและขอบตดั 

BALINIT ALCRONA EVO: ลดการสกึหรอ 30% ส าหรับผู้ผลิตยานยนตใ์นเยอรมนี 
Oerlikon Balzers ไดน้ าสารเคลือบ BALINIT ALCRONA ที่พิสจูนแ์ลว้ว่ามีประสิทธิภาพมาตัง้แตปี่ 2004 มาพฒันาเป็น BALINIT 
ALCRONA EVO ซึ่งในดา้นประสิทธิภาพและความคุม้ค่าแลว้สามารถท าไดด้ียิง่กว่ารุน่ก่อนอย่าง BALINIT ALCRONA PRO โดย
สามารถยืดอายกุารใชง้านของเครื่องมือไดม้ากกว่า 30% 

ประสิทธิภาพท่ีเพิ่มขึน้เกิดจากคณุสมบตัิเด่นของการเคลือบนี:้ 

• โครงสรา้งที่สม ่าเสมอช่วยเพิ่มความเสถียรของขอบตดั 
• การน าความรอ้นต ่าชว่ยป้องกนัความรอ้นเขา้สู่เนือ้โลหะของเครือ่งมือ ลดความเครียดทางความรอ้น 
• ความแข็งที่เพิ่มขึน้ส่งผลใหม้ีความทนต่อการสกึหรอสงูขึน้ 

ดว้ยเหตนุี ้BALINIT ALCRONA EVO จงึสามารถรองรบัความเรว็ในการตดัที่สงูขึน้และลดเวลาผลิตต่อชิน้งาน ตน้ทนุต่อชิน้ท่ี
ค  านวณจากคา่เครื่องต่อชั่วโมงจงึลดลง และประสิทธิภาพการผลิตก็เพิ่มขึน้ 
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ผูผ้ลิตยานยนตใ์นเยอรมนีรายหนึ่งสามารถประหยดัค่าใชจ้่ายไดถ้ึง 500,000 ยโูรต่อปีหลงัจากเปล่ียนมาใช ้BALINIT ALCRONA 
EVO แทนรุน่ PRO อายกุารใชง้านของเครื่องมือเพิ่มขึน้ 30% ส่งผลใหไ้ม่ตอ้งสั่งซือ้เครื่องมือใหมถ่ึง 300 ชิน้ ถือเป็นประโยชนท์ัง้ใน
แง่การเงินและส่ิงแวดลอ้มจากการลดการใชท้รพัยากร 

ประโยชนใ์นทุกฝ่ายส าหรับการผลิตล็อตเล็ก 
ดว้ยคณุสมบตัิที่ลดการสกึหรอของ BALINIT ALCRONA EVO จงึท าใหก้ารลบัคมเครื่องมือในภายหลงัตอ้งขดัชิน้เนือ้นอ้ยลง ซึง่
เป็นขอ้ไดเ้ปรียบอยา่งยิ่งในสายการผลิตขนาดเล็ก เพราะสามารถลบัเครื่องมือไดห้ลายรอบมากขึน้ ช่วยลดคา่ใชจ้า่ยรวมต่อปีได้
มาก เนื่องจากเครื่องมือใหม่มีราคาสงู 

ผูผ้ลิตเฟืองรายหนึง่รายงานว่า อายกุารใชง้านของเครื่องมือสไกฟแบบ HSS ที่เคลือบดว้ย BALINIT ALCRONA EVO เพิ่มขึน้ 
34% ขณะตดัแบบแหง้ และการสกึหรอท่ีขอบฟันลดลง 50% ส่งผลใหป้รมิาณที่ตอ้งลบัคมลดลง และสามารถลบัไดบ้่อยครัง้ขึน้ ท า
ใหต้น้ทนุต่อชิน้งานลดลง 25% 

สไกฟ – เทรนดม์าแรงในการผลิตเฟือง 
แมเ้ทคโนโลยีสไกฟจะไม่ใช่เรื่องใหม่ แต่ขณะนีถื้อเป็นหนึ่งในแนวโนม้หลกัในอตุสาหกรรมเฟือง ดว้ยความสามารถและความ
แม่นย าที่เหนือกวา่เทคนิคเช่น shaping หรือ broaching สไกฟใหผิ้วส าเรจ็ที่แม่นย ากวา่ รองรบัความเรว็ตดัสงู และสามารถปรบั
กระบวนการระหวา่งการผลิตไดม้ากกวา่ 

สไกฟเติบโตพร้อมยานยนตไ์ฟฟ้า 
สไกฟมกัใชส้ าหรบัเฟืองดาว (planetary gears) และยิง่เป็นท่ีนิยมเมื่อความตอ้งการยานยนตไ์ฟฟ้าเพิ่มขึน้ เพราะสามารถตดัได้
เรว็กว่าชปัป้ิง ผิวงานดกีวา่ และปรบัแกก้ระบวนการผลิตไดง้า่ยกว่า 

ผูผ้ลิตตอ้งเผชิญกบัความทา้ทายใหม่: ยานยนตไ์ฟฟ้าตอ้งการเฟืองที่ใหญ่และกวา้งขึน้เพื่อรองรบัแรงบิดสงูตัง้แตเ่ริ่มขบัเคลื่อน ซึ่ง
ตอ้งใชค้วามแม่นย าสงูมากขึน้เพื่อลดเสียงรบกวน (ซึง่ไม่ถกูกลบดว้ยเสียงเครื่องยนตเ์หมือนรถสนัดาป) 

ปัจจัยส าคัญ: การเตรียมขอบตัดให้เหมาะกับการใชง้านแตล่ะประเภท 
การตดัเฟืองโดยเฉพาะสไกฟตอ้งใชเ้ครื่องมือที่มีขอบตดัคมมาก และเนื่องจากเกิดเศษละเอียดในการตดั อาจเกิดการแตกหกัของ
ขอบตดัไดเ้มื่อใชก้บัวสัดแุข็งแรงสงู ดงันัน้การเตรียมขอบตดัและการบ ารุงเบือ้งตน้จงึส าคญัมาก 

Oerlikon Balzers มคีวามเชี่ยวชาญเชงิเทคโนโลยีในดา้นการผลิตเฟือง และสามารถใหบ้รกิารแบบครบวงจรตัง้แต่การเตรยีม
เครื่องมือ การเคลือบผิว จนถงึการบ ารุงหลงัการเคลือบ 

ความตอ้งการแตกต่างกนัไปตามการใชง้าน โดยขึน้อยูก่บัวสัดทุี่ตดัและพารามิเตอรก์ารตดั ตอ้งมกีารพฒันาเครื่องมือใหเ้หมาะสม 
เช่น การตดัแบบสไกฟตอ้งเตรยีมขอบตดัที่มีความละเอยีดระหวา่ง 7–10 ไมครอน ในขณะที่ shaping ตอ้งใชข้อบท่ีหนากว่า ดงันัน้
การรว่มมืออยา่งใกลช้ดิกบัลกูคา้และผูเ้ชี่ยวชาญดา้นการลบัจงึเป็นส่ิงจ าเป็น และจะยิง่มีบทบาทส าคญัมากขึน้เมื่อความตอ้งการ
ดา้นความแม่นย าและประสิทธิภาพเพิ่มสงูขึน้ 
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รูปภาพ 1 & 2 

     Images: © Liebherr / Oerlikon Balzers 

BALINIT ALCRONA EVO โดดเด่นเป็นพิเศษในการใชง้านกบักระบวนการสไกฟ 

 

 

รูปภาพ 3 

  © Liebherr / Oerlikon Balzers 

ผูผ้ลติเฟืองรายหนึ่งยืนยนัว่า เครื่องมือสไกฟแบบ HSS ที่เคลือบดว้ย BALINIT ALCRONA EVO มีอายกุารใชง้านเพิ่มขึน้ 34% ภายใตส้ภาวะการตดั

แหง้ 
 

 

 

 

รูปภาพ 4 

   © Oerlikon Balzers 

เครื่องมือตดัแบบบรอชช่ิงและฮอบบิงที่เคลือบดว้ย BALINIT ALCRONA EVO 
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ส าหรบัขอ้มลูเพิ่มเติม กรุณาติดต่อ: 

Petra Ammann 

หวัหนา้ฝ่ายสื่อสารการตลาด 

Oerlikon Surface Solutions 

โทร: +423 388 7500 

อีเมล: petra.ammann@oerlikon.com 

www.oerlikon.com 

 

เก่ียวกบั Oerlikon Balzers 

Oerlikon Balzers เป็นหนึ่งในผูใ้หบ้รกิารเทคโนโลยีพืน้ผิวชัน้น าของโลก ที่ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพและความทนทานใหก้บัชิน้ส่วน

ความแม่นย าและเครื่องมือส าหรบัอตุสาหกรรมการแปรรูปโลหะและพลาสติกอย่างมาก 

 

ผลิตภณัฑข์องบรษิัทประกอบดว้ยการเคลือบบางเฉียบและแขง็แกรง่มากภายใตแ้บรนด ์BALINIT และ BALIQ ที่ช่วยลดแรงเสียด

ทานและการสกึหรอ ชดุผลิตภณัฑ ์BALDIA เป็นการเคลือบเพชรที่ช่วยใหม้ีประสิทธิภาพสงูสดุแมใ้นงานท่ียากล าบากที่สดุ แบ

รนด ์BALITHERM ใหบ้รกิารหลากหลายดา้นการบ าบดัความรอ้น ส่วน BALTONE มีการเคลือบสีสวยงามส าหรบังานตกแต่ง 

BALORA ปกป้องชิน้ส่วนจากการเกิดออกซิเดชนัและการกดักรอ่นในสภาวะอณุหภมูิสงูมาก ส่วน BALIMED ThinFilm คือการ

เคลือบที่มีคณุสมบตัิทนต่อการสกึหรอ มีความเขา้กนัไดท้างชีวภาพ ตา้นจลุชีพ และทนเคม ีเหมาะส าหรบังานทางการแพทย์

โดยเฉพาะ ภายใตแ้บรนด ์BALIFOR บรษิัทมเีทคโนโลยีที่ปรบัแต่งเฉพาะส าหรบัตลาดยานยนต ์

 

Oerlikon Balzers มีระบบการเคลือบมากกว่า 1,300 ระบบทั่วโลก โดยงานวิศวกรรมและประกอบอยู่ที่ประเทศลิกเตนสไตนแ์ละ

เมืองแบรก์ิช กลดับคั ประเทศเยอรมนี บรษิัทมีศนูยบ์รกิารเคลือบกว่า 110 แห่งใน 35 ประเทศทั่วยโุรป อเมรกิา และเอเชยี รวมถงึ

เป็นส่วนหนึ่งของกลุ่ม Oerlikon รว่มกบั Oerlikon Metco, Oerlikon AM, Oerlikon HRSflow, Oerlikon Riri และ Oerlikon 

Fineparts 

 

เก่ียวกบั Oerlikon 

Oerlikon (SIX: OERL) เป็นผูน้  าระดบัโลกดา้นโซลชูนัและบรกิารการผลิตแบบพืน้ผิวและการผลิตแบบเตมิเนือ้วสัดุ (Additive 

Manufacturing) มีพอรต์โฟลิโอเทคโนโลยีฟิลม์บาง, สเปรยค์วามรอ้น และเทคโนโลยีการผลิตแบบเติมเนือ้วสัดุ รวมถงึอปุกรณ ์

ชิน้ส่วน และวสัด ุบรษิัทมุง่เนน้การลดการปล่อยมลพิษในระบบขนส่ง เพิ่มอายกุารใชง้านและประสิทธิภาพของเครื่องมือและ

ชิน้ส่วน เพิ่มประสิทธิภาพ และพฒันาวสัดอุจัฉรยิะ พรอ้มใหบ้รกิารลกูคา้ผ่านเครือขา่ยกวา่ 199 แห่งใน 38 ประเทศ 
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แบรนดเ์ทคโนโลยีของ Oerlikon เนน้เทคโนโลยีและบรกิารท่ีชว่ยเพิ่มประสิทธิภาพ ฟังกช์นั การออกแบบ ความน่าเชื่อถือ และ

ความยั่งยืน ซึง่เป็นขอ้ไดเ้ปรียบส าคญัส าหรบัลกูคา้ในตลาดยานยนต ์การบิน เครื่องมือ อตุสาหกรรมทั่วไป รวมถงึตลาดสินคา้

หรูหรา การแพทย ์เซมิคอนดกัเตอร ์การผลิตพลงังาน และน า้มนั & ก๊าซ 

 

ส านกังานใหญ่ตัง้อยู่ที่เมือง Pfäffikon ประเทศสวติเซอรแ์ลนด ์โดยมีพนกังานกว่า 12,000 คน และมีรายไดร้วม 2.4 พนัลา้นฟรงัก์

สวิสในปี 2024 


