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Artykut techniczny

Wydajna obrébka kompozytow CFRP

Materiaty kompozytowe, choé trudne w obrébce, sprawiaja, ze samoloty stajg sie lzejsze i bardziej
ekonomiczne. Dostawca narzedzi, firma C6 Composite Tooling wraz z Oerlikon Balzers pokazali, ze
przy obrébce materialtéw kompozytowych trwalosé wiertet mozna potroié¢, a ich koszty zmniejszy¢ o
potowe. Stato sie to mozliwe dzieki zastosowaniu nowoczesnych narzedzi z powloka diamentowg CVD
BALDIA COMPOSITE DC, jakie zostaly opracowane dla klienta z branzy lotniczej - FACC.

Tworzywa sztuczne wzmocnione widknem weglowym (CFRP) umozliwiajg branzy lotniczej wznoszenie sie na
jeszcze wyzszy poziom. Pionierskie rozwigzania zastosowane w samolotach Airbus A350 i Boeing 787 Dre-
amliner, spowodowaty zwiekszenie ilosci stosowanych kompozytéw z 30 do 50% — liczba ta wcigz rosnie.
Kwestig problematyczng jest optacalnos¢ obrébki elementéw CFRP. Stanowi to wyzwanie dla wiodgcych do-

stawcodw przemystu lotniczego, takich jak austriacka firma FACC.

Korzysci ptynace z takiej optymalizacji wynikajg z faktu, ze aby zmontowac¢ elementy samolotu pasazerskiego
nalezy wywierci¢ setki tysiecy otworéw. Otwory wykonywane sg za pomocg poétautomatycznych wiertarek,
inne za pomocg maszyn CNC lub robotow, ktére mogg dostosowac sie do ksztattu kadtuba lub innych ele-
mentéw samolotu. Wiertta pracujg w materiale o grubosci od 11 - 25 mm, tolerancja $rednicy wynosi kilkadzie-
sigt um. Ta wysoce scierna obrobka stawia duze wymagania narzedziom. W przeciwienstwie do metali, kom-
pozyty CFRP nie sg jednorodne, majg rézne struktury witdkien i warstw, ktére nalezy obrabia¢ z duzg dokfad-

noscig bez peknie¢ na powierzchni.

Firma C6 Composite Tooling z Buchen stosuje specjalistyczne rozwigzania by sprosta¢ wyzwaniom. Oferuje
ona narzedzia do obrébki lekkich materiatéw na rynek motoryzacyjny, lotniczy i kolejowy. Dla swojego klienta,
firmy FACC, stworzyla zoptymalizowany proces obrébki otwordw w wingletach, ktére zmniejszajg opor powie-

trza i pomagajg zminimalizowa¢ zuzycie paliwa, szkodliwe emisje i hatas.

Od 80 - 250 otworow.

Firma C6 miata za zadanie ulepszy¢ istniejgcy proces wiercenia, ktéry wykorzystywat kosztowne rozwigzania
a trwatos¢ wiertet byta na poziomie 80 otwordéw. Przetom nastgpit, gdy postanowiono zaangazowac jako part-
nera firme Oerlikon Balzers lidera rozwigzan powierzchniowych. Oerlikon Balzers wraz z C6, testowata rézne
materiaty, geometrie narzedzia, warunki produkcji i parametry procesu diamentowej powtoki BALDIA COM-
POSITE DC. Nanokrystalicznej powtoka CVD (Chemical Vapour Deposition), rekomendowanej do obrobki
materiatdw kompozytowych. Powtoka ta charakteryzuje sie bardzo wysokg odpornoscig na zuzycie Scierne i

zapewnia optymalne parametry obrébki.
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Osiggnieto znakomite rezultaty. Trwato$¢ wiertta wydiuzyta sie trzykrotnie, umozliwiajgc wykonanie 250 otwo-
réw. W efekcie koszty narzedzia obnizyly sie o ponad potowe. ,Wspoétpraca naszych firm bylta istotna dla opra-
cowania optymalnego narzedzia wraz z obrobkg wstepng i powtoka, ktéra okazata sie kluczowym elementem
catego procesu”, moéwig zaréwno Sebastian Herkert, kierownik sprzedazy technicznej w C6, jak i Gerhard
Hagedorn, kierownik dziatu obstugi klienta w Oerlikon Balzers. Firma FCC potwierdza ten sukces: ,Narzedzia
i powtoki sprawdzajg sie we wszystkich zastosowaniach, zaréwno w cyklu pétautomatycznym, jak i na maszy-

nach CNC. Jestesmy zadowoleniu z otrzymanych wynikéw. Cele zostaty osiggniete”, wyjasnia Andreas Mayer,

inzynier ds. technologii automatyzacji w FACC.

Rys. 1 Tworzywa sztuczne wzmocnione widknem weglowym (CFRP) sprawiaja, ze samoloty takie jak Airbus A350 sg
Izejsze, stabilniejsze i bardziej przyjazne dla srodowiska. / Obraz: Airbus SAS 2010

Rys. 2 Dostawca narzedzi - C6 Composite Tooling - wspofpracowat z partnerem w zakresie rozwigzan powierzchniowych,

firmg Oerlikon Balzers, nad opracowaniem narzedzia do obrébki lekkich kompozytéw wzmacnianych wiéknami, ktére spet-
niajg potrzeby producenta z branzy lotniczej FACC.
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Rys. 3 Caly pakiet narzedzi i powtoka diamentowa CVD BALDIA COMPOSITE DC potroity zywotno$¢ narzedzi i zmniej-
szyly o potowe ich koszt. / Obraz: Oerlikon Balzers.
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Rys. 4 Wysoce scierna obrébka kompozytdéw stawia przed narzedziami ekstremalne wymagania. Rozwigzania dotyczgce
wiercenia opracowane przez C6 i Oerlikon Balzers sprawiaja, ze proces ten stat sie wysoce optacalny dzieki szybszej
wymianie narzedzi i innym czasom procesu niz miato to miejsce wczesniej. / Obraz: FACC
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O Oerlikon Balzers

Oerlikon Balzers jest jednym z wiodgcych swiatowych dostawcéw technologii powierzchniowych, ktére zna-
czaco poprawiajg wydajnosé i trwatos¢ elementdéw precyzyjnych oraz narzedzi dla przemystu przetworstwa
metali i tworzyw sztucznych. Niezwykle cienkie i wyjgtkowo twarde powtoki, sprzedawane pod markami BALI-
NIT i BALIQ, zmniejszajg tarcie i zuzycie. Portfolio powtok diamentowych BALDIA zapewnia najwyzszg wy-
dajnos$¢ nawet podczas obrdbki bardzo wymagajagcych materiatéw. Marka BALITHERM otwiera szerokg game
ustug obrébki cieplnej, natomiast BALTONE to powtoki dostepne w petnej gamie eleganckich koloréw, dosko-
nale nadajgcych sie do zastosowan dekoracyjnych. BALORA zapewnia komponentom skuteczng ochrone
przed utlenianiem i korozjg w srodowiskach o ekstremalnie wysokich temperaturach. Powtoki BALIMED Thin-
Film o wiadciwosciach odpornych na zuzycie, biokompatybilnych, przeciwdrobnoustrojowych i chemicznie ob-
ojetnych zostaty opracowane specjalnie do zastosowan medycznych. Pod markg BALIFOR firma wprowadzita
technologie, ktére zapewniajg rozwigzania szyte na miare dla rynku motoryzacyjnego, a ePD umozliwia me-
talizacje czesci z tworzyw sztucznych o wygladzie chromu.

Na calym Swiecie w zaktadach Oerlikon Balzers i u klientéw dziata ponad 1300 systemoéw rozwigzan po-
wierzchniowych. Inzynieria wyposazenia i montaz systeméw Balzers odbywa sie w Liechtensteinie, Langen-
thal (Szwajcaria) oraz w Bergisch Gladbach (Niemcy). Oerlikon Balzers zarzadza dynamicznie rozwijajgca sie
siecig ponad 110 centrow powlekania w 36 krajach Europy, obu Ameryk i Azji. Oerlikon Balzers jest — wraz z
Oerlikon Metco i Oerlikon AM — czescig oddziatu Surface Solutions szwajcarskiej grupy Oerlikon (SIX: OERL).
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