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Tarcie

Powtoki PVD stosowane w budowie maszyn i urzgdzen.
Wyprzedzajgce technologie i innowacje
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Powloki BALINIT® Oerlikon Balzers zwiekszaja wydajnosé¢
czesci maszyn

Rdznego rodzaju elementy maszyn, urzadzen, silnikdw, To z kolei ma bezposredni wptyw na trwatos¢ i parametry
tozysk itp. nawet w czasie normalnej eksploataciji eksploatacyjne danego komponentu.

poddawane sg duzemu obcigzeniu, pracujg z duzymi Powtoki BALINIT® Oerlikon Balzers dzieki swoim cechom
predkosciami, z ograniczonym smarowaniem, w wysokich znajdujg szerokie zastosowanie w przemysle. Przynosza
temperaturach. Pojawia sie wéwczas wieksza sita tarcia, wiele korzysci w czasie eksploatacji urzgdzen, a ich
przyspieszone zuzycie. zastosowanie rozwazane jest juz na etapie projektowania.
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Powtoka BALINIT® DLC

Warstwa przejsciowa

Powierzchnia bazowa

Na podstawie szczegdtowej analizy przypadku,

biorac pod uwage mechanizm zuzycia, twardosc,
rodzaj materiatu, inzynierowie Oerlikon Balzers
rekomendujg rozwigzanie w postaci odpowiednie;
powtoki oraz obrobki wstepnej i wykanczajgce;.
Przygotowana propozycja jest potwierdzana w testach
eksploatacyjnych, aby dokonac jeszcze ewentualne;
optymalizacji procesu. Kolejnym etapem jest wdrozenie
do produkciji.

Oerlikon realizuje swoje zlecenia w oparciu o procedury
ISO; FDA; QS900*; NADCAP*
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*dostepne w wybranych lokalizacjach



Przyktady zastosowania powtok BALINIT®.
Korzysci dla uzytkownika

- |||

Silniki Motocykle Zawory do silnikow Przekiadnie Lozyska toczne
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Wiasciwosci powiok

Sktad Technologia Twardqsc
) powtoki H
powtoki procesu (GPa) o
BALINIT® C WC/C  Sputerngowa 5 12/

BALINIT® DLC a-C:H PACVD ~15-25
BALINIT®

CrN/a-C:H PACVD ~15-25
DLC STAR

BALINIT®

a-C:H PACVD ~25-35
CAVIDUR
BALINIT® CNI CrN Sputteringowa 18 +/- 3

BALINIT®
CROMA PLUS CrN tukowa 25 +/- 3
BALINIT® A TiN kukowa 30 +/- 3
BALINIT®
ALCRONA AICrN tukowa 36 +/- 3
PRO
BALINIT®

a-C:H:Si PACVD ~20 - 25
DYLYN
BALINIT® i

a-C:H:Si PACVD ~17 - 23
DYLYN PLUS
BALINIT® i

a-C:H:Si PACVD ~15-20

DYLYN PRO

Gruboscé
powtoki
()

1-4

1-3

1-20

4-10

) : Temperatura Maks. temp. Maks. wymiary
Wspdtczynnik . . X
tarcia powlekania zastosowania powlekania [mm)]
(°O) (°0) DxL
0,1-0,2 < 250 300 800 x 1.000
0,1-0,2 < 250 300 240 x 400
0,1-0.2 < 250 300 240 x 400
0,1-0.2 250 - 350 350 320 x 665
0,5 < 250 700 800 x 1.000
0,3-0,5 250/ 400 700 800 x 1.000
0,4 250/ 400 600 800 x 1.000
0,35 < 500 1000 800 x 1.000
0,1-0.2 180 - 220 300 330 x 900
0,05 - 0,1 180 - 220 350 330 x 900
0,05 - 0,1 180 - 220 350 330 x 900

Wszystkie dane sa przyblizonymi wartosciami i zaleza od zastosowania, otoczenia oraz warunkéw przeprowadzenia testu.

Charakterystyka powtok

BALINIT® C: powtoka na elementy slizgowe i toczne
w warunkach niewtasciwego smarowania, przeciwdziata
zatarciom.

BALINIT® DLC: powtoka o wysokiej twardosci

i podwyzszonej odpornosci na zuzycie. Uzywana

na elementy aparatury wtryskowej, zawory silnikowe,
sworznie tlokowe.

BALINIT® DLC STAR: powloka o podobnych
wiasnosciach trybologicznych jak w przypadku DLC,
wzmocniona warstwa przejsciowg CrN. Umozliwia
przenoszenie duzych obcigzen.

BALINIT® CAVIDUR: bardzo twarda i gtadka powtoka
DLC. Przeznaczona na szczegolnie obcigzone czesci
obrotowe m.in. watki rozrzgdu.

BALINIT® CNI: azotek chromu jest ,plastyczny” i nie utlenia
sie, w zwigzku z tym jest uzywany do pracy w wysokiej
temperaturze, gdzie wymagana jest odpornos¢ na zuzycie
(m.in. pierscienie ttokowe, zawory wydechowe).

BALINIT® CROMA PLUS: powtoka podobna do CNI,
posiadajgca wyzszg twardos¢ oraz dodatkowg warstwe,
ktéra znaczgco obniza tarcie.

BALINIT® A: powtoka na narzedzia i komponenty o ztotym
kolorze. Stosowana w przemysle tam, gdzie wymagana jest
podwyzszona trwatos¢, m.in. lotnictwo.

BALINIT® ALCRONA PRO: szczegdlnie odporna

na utlenianie i dlatego rekomendowana na powlekanie
elementdw pracujgcych w wysokich temperaturach,
zagrozonych nadmiernym zuzyciem sciernym

m.in. elementy turbosprezarek.

BALINIT® DYLYN: wzbogacona warstwa na bazie Si,
powtoka DLC o podwyzszonej odpornosci na korozje.



Powtoki na bazie wegla.
Witasciwosci i parametry

Wspoétczynnik tarcia p. Poréwnanie.

0.8

X Koniec testu spowodowany

/_x
0.6

zuzyciem adhezyjnym

B Aisi 52100 (DIN 1.3508), niepokryte

| AISI 4140 (DIN 1.7225), azotowane

X
X
Chromowane
04
B BALINITeC (Werc),
/\ brak zuzycia
0.2 \
0
0 100 200 300 400 droga (m)

Slady zuzycia (30x)
na azotowanym
pierscieniu,
wystepuije silne
zatarcie po 150 m.

Slady zuzycia (30x)

na pierscieniu pokrytym

BALINIT® C, niewielkie
| oznaki zuzycia

(gtebokos¢ ok. 0,2 um)
po pokonaniu 2000 m

Metoda testu

1. Kulka, nieobracajgca sie
Srednica 3mm
AISI 52100, DIN 1.3505 100Cr6
60 HRC

2. Pierscien testowy
AISI 52100, DIN 1.3505 100Cr6
60 HRC
mikropiaskowany
lub polerowany

pokryty
Warunki testu

F=30N
v=0,3m/s
Praca na sucho



Powloka jako etap projektowania -
zwiekszona trwatos¢ dzieki wyzszej odpornosci na zuzycie

Powtoki BALINIT® czesto sg stosowane dopiero po zakoriczeniu etapu projektowania urzgdzenia, podzespotu itp. jako
dorazne rozwigzanie, gdy zauwazono, ze obserwowane zuzycie przekracza zatozenia. Jednakze powtoka sama w sobie
odgrywa coraz wigksza role jako element konstrukcyjny podczas opracowania koncepciji danego projektu, aby uzyskac
lepsza wydajnosé mechanizmu. Jednym z przyktaddw jest zastosowanie powtoki BALINIT® C w celu zwiekszenia zdolnosci
do przenoszenia wigkszych obcigzen przez przektadnie zebata.

llosé cykli [x10%]

45
40 Powtoka BALINIT® C oraz operacje
wykanczajgce. Nastepuje zwiekszenie
35 odpornosci na uszkodzenia powierzchni
bocznych (pitting). Maksymalng trwatosc
30 uzyskuje sie poprzez zastosowanie
powtoki BALINIT® C oraz operacji wykan-
o5 czajgcych na jednym kole zebatym lub
powtoki BALINIT® C oraz mikropiaskowa-
20 nia na obydwu kotach.
MS mikropiaskowania
15 SF operacje wykariczajace
WC/C BALINIT®C
10
5 .
0
Prébka MS + SF + MS + (WC/C)
bazowa WwcC/C WwcC/C obydwa kota
zebate

baza Ms SF
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