
Plastics

มาตรฐานในทุกข้ันตอนการทำ� 
แม่พิมพ์พลาสติก
วิธีการลดการสึกกร่อนของเรา  
เพ่ือเพ่ิมกำ�ลังการผลิตและประสิทธิภาพ



ข้ันตอนการผลิตพลาสติกท่ีดีท่ีสุด
ด้วย BALINIT โดย Oerlikon Balzers 

 

ลดต้นทุนในการซื้อเครื่องมือใหม่ 
เพราะใช้งานได้นานขึ้น มีเศษลดลง 
และใช้เวลาน้อยลง

วัสดุเซรามิก –  
ค่าสัมประสิทธิ์แรงเสียดทานต่ำ� 

ป้องกันการยึดติด เช่น การติดของ
ส่ิงท่ีหลอมละลาย

ป้องกันการยึดจับของส่วนแม่พิมพ์ท่ี
เคล่ือนท่ีแม้จะเป็นการทำ�งานแบบแห้ง

ลดการยึดติดด้วยเทคโนโลยีพ้ืนผิวเฉ่ือย

BALINIT® สำ�หรับทุกข้ันตอนการผลิตพลาสติก :  
เพ่ิมกำ�ลังการผลิต ความคุ้มค่า และความเช่ือม่ันในกระบวนการผลิต

เพ่ิมความเช่ือม่ันในกระบวนการฉีดข้ึนรูป

BALINIT® D สำ�หรับช่องระบายอากาศ
(ยานยนต์)

เครื่องมือ: โพรง 4 อัน, เหล็ก : 1.2343 ESU
พอลิเมอร์แปรรูป: PA6I/X
ความท้าทายสูงของการขัดเงา:
ความอ่อนไหวต่อการขูดขีดจากการขัดแบบกระจก ซึ่ง
เป็นการทำ�ความสะอาดที่สำ�คัญของพื้นผิวเครื่องมือ 

วิธีการ: BALINIT® D
– ปรับปรุงการขึ้นรูป
– เพิ่มประสิทธิภาพและความเชื่อมั่นของการผลิต
– ป้องกันการสึกหรอและรอยขีดข่วนจากการขัดแบบกระจก
– ทำ�ความสะอาดแม่พิมพ์ง่ายขึ้น 

ที่มา: fischer werke GmbH & Co. KG, Germany

เครื่องมือ: โพรง, เหล็ก: 1.2738 HH 
พอลิเมอร์แปรรูป: PA6.6 GF30 
ความท้าทายหากไม่ดูแล: 
อุปกรณ์สึกหรอจากวัสดุเสริมใยแก้วที่มีสารหน่วงการติดไฟ 
(VO) เป็นรอยขีดข่วนได้ง่าย ปัญหาครีบ และการกัดกร่อน

วิธีการ: BALITHERM® PRIMEFORM
สำ�หรับการขึ้นรูปที่ดีขึ้นอย่างชัดเจน ปรับกระบวนการให้
เหมาะสม และเพิ่มคุณภาพของส่วนประกอบ
– เพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและความเชื่อมั่นการผลิต
– ลดต้นทุนของเสีย
– ลดต้นทุนการบำ�รุงรักษา
– ลดการเกิดปัญหาครีบที่เส้นแบ่งแม่พิมพ์

การดูแลรักษาด้วย 
BALITHERM® PRIMEFORM 
สำ�หรับแผงหน้าปัด (ยานยนต์) 

เพ่ิม
กำ�ลังการผลิต

 30 %

การเคลือบแข็งสูงสุด

ป้องกันการสึกหรอจากการเสียดสีได้
อย่างดีเย่ียม

ป้องกันการเปล่ียนสีของแม่พิมพ์เม่ือใช้
เม็ดสีท่ีมีความเข้มข้นสูง

ในขั้นตอนการทำ�แม่พิมพ์พลาสติกนั้น พื้นผิวของแม่พิมพ์มีความสำ�คัญ
อย่างยิ่ง ถ้ายิ่งพื้นผิวมีคุณภาพดี ยิ่งทำ�ให้กระบวนการการผลิตมีกำ�ลัง
การผลิตและประสิทธิภาพมากขึ้น หากคุณคาดหวังสิ่งนี้ นวัตกรรมการ
ป้องกันการสึกกร่อน BALINIT โดย Oerlikon Balzers ผู้นำ�ด้านเทค- 
โนโลยีการเคลือบแข็งที่บางที่สุด สามารถช่วยคุณได้

โดยการเคลือบ BALINIT นั้น จะช่วยให้แม่พิมพ์มีประสิทธิภาพและเกิด
ประโยชน์สูงสุดในกระบวนการผลิตพลาสติก ทั้งกระบวนการอัดฉีด   
การกดอัด การเป่า เทอร์โมพลาสติก เทอร์โมเซท และอีลาสโตเมอร์

คุณภาพพื้นผิวดีเยี่ยม

ปรับปรุงการกรอกเติมแม่พิมพ์และ
การแกะช้ินงานออกจากแม่พิมพ์
 
การเคลือบ BALINIT® ช่วยปกป้อง
พ้ืนผิวได้ยาวนานย่ิงข้ึน

เพ่ิมความต้านทานการสึกกร่อนของ
การเคลือบคาร์บอนอสัณฐาน

ลดต้นทุนการผลิตต่อหน่วย 
เพราะหยุดเครื่องจักรน้อยลง และ
ได้ผลิตภัณฑ์ที่มีคุณภาพมากขึ้น

ลดต้นทุนการผลิตต่อหน่วย 
เพราะหยุดเครื่องจักรน้อยลง และ
ได้ผลิตภัณฑ์ที่มีคุณภาพมากขึ้น

ยืดระยะเวลา
การใช้งาน

 20 %



การเคลือบผิวด้วยคาร์บอน

BALINIT® DYLYN BALINIT® HARD CARBON BALINIT® C

วัสดุเคลือบ a-C:H:Si ta-C Me-C:H

ความแข็งระดับไมโคร (HV 0.05) 2,500 5,000 1,500

ค่าสัมประสิทธิ์แรงเสียดทาน (แห้งกับเหล็ก) 0.1 – 0.2 0.15-0.20 0.1 – 0.2

ความหนาของการเคลือบ (μm) 1 – 3 0.2-1.2 1 – 4

ความเครียดตกค้าง (Gpa) -1.0

อุณหภูมิสูงสุดในใช้งาน (°C) 300 500 300

อุณหภูมิเคลือบ (°C) 180 – 220 150 180 – 250

สีเคลือบ Black Black - Rainbow Charcoal

โครงสร้างการเคลือบ Multilayer Monolayer Lamellar

รอยขีดข่วน ++ ++ +

การยึดเกาะ (ชัก) ++ +++ +++

การกัดกร่อน +++ ++ +

การแกะชิ้นงานออกจากแม่พิมพ์

การกรอกเติมแม่พิมพ์

มีให้ในเวอร์ชัน STAR* x (Ti) x x (CrN)

มีจำ�หน่ายใน BALINIT® DUPLEX Series** x x

มีคุณสมบัติในการเคลือบท่ีได้มาอย่างรวดเร็ว เพ่ือการฉีดข้ึนรูป

การเคลือบผิวด้วยคาร์บอน

BALINIT® DYLYN BALINIT® HARD CARBON BALINIT® C

เทอร์โมพลาสติก

PE, PP, PB

PS, SB, SAN, ABS, ASA

PVC

PTFE, SPTFE, PVDF

POM

PA

PC, PBT (B), PET (P)

PPE, PEEK, PAEK / PPS, PSU, PES

PI

CA, CP, CAP

PMMA

TPU

เทอร์โมเซท

PF

EP

UP

MF, UF, MP

อีลาสโตเมอร์

PUR

NBR, EPDM, Si

Multipolymer TPE, FPM

สำ�หรับชิ้นส่วนที่มีการ
เคลื่อนไหว/ 
การเดินเครื่องเปล่า 
(สไลด์/อีเจกเตอร์)

สำ�หรับชิ้นส่วนที่มีการ
เคลื่อนไหว/ 
การเดินเครื่องเปล่า 
(สไลด์/อีเจกเตอร์)

สำ�หรับชิ้นส่วนที่มีการ
เคลื่อนไหว/ 
การเดินเครื่องเปล่า 
(สไลด์/อีเจกเตอร์)

ข้อแนะนำ�การใช้งาน

Platzhalter

เพ่ิมความเช่ือม่ันในกระบวนการอัดข้ึนรูป 

BALINIT® CROMA PLUS  
สำ�หรับโปรไฟล์ PVC สำ�หรับหน้าต่าง

เครื่องมือ: การสอบเทียบสูญญากาศ 
พอลิเมอร์แปรรูป:  PVC  
ความท้าทาย:  
เนื่องจากเส้นใยแก้วและ TiO2 ทำ�ให้ขอบร่องสูญญากาศ
สึกหรอได้ และบนพื้นผิวที่ต้องเลื่อนไปมา ทำ�ให้เกิดรอย    
ขีดข่วนได้

วิธีการ: BALINIT® CROMA PLUS 
– ป้องกันการสึกหรอและรอยขีดข่วน 
– เพ่ิมอายุการใช้งานของการเคลือบ สูงสุดถึง 6,000ไมล์/ 
  9.600 กม. 
– Oxyd-Layer ช่วยเพ่ิมอัตราการไหล 30% 
– ลดการเกาะติด 
– เพ่ิมประสิทธิภาพและความน่าเช่ือถือ

เครื่องมือ: ตัวจ่าย  
พอลิเมอร์แปรรูป: HDPE 
ความท้าทาย:  
พบปัญหาด้านคุณภาพของฟิล์ม เนื่องจากบางจุดของ
พลาสติกจะเกาะติดกับพื้นผิว การทำ�ความสะอาดแบบ
เสียดสี จะทำ�ให้เกิดการสึกหรอและรอยขีดข่วน ทำ�ให้พื้นผิว
ไม่สดใสและหยาบ หลังจากผ่านกระบวนการประมาณ 1 ปี

วิธีการ: BALINIT® CROMA PLUS 
– ลดการเกาะติดหรือขจัดคราบอย่างเห็นได้ชัด 
– ป้องกันรอยขีดข่วนได้เป็นอย่างด ี
– ไม่มีปฏิกิริยาทางเคม ี
– ไม่มีการเปลี่ยนแปลงที่สังเกตได้ด้วยตาเปล่า

BALINIT® CROMA PLUS  
สำ�หรับฟิล์มพลาสติก

เพ่ิม
อัตราการไหล

30 %
ลดรอบ

การทำ�ความสะอาด

 60 % +	 = เหมาะสมตามสภาพ
+ + 	 = เหมาะสมเป็นอย่างดี
+ + +	 = เหมาะสมอย่างดีเยี่ยม 

สารเคลือบ BALINIT® ทั้งหมดที่ใช้สำ�หรับการผลิตบรรจุภัณฑ์ของอุตสาหกรรมอาหาร ได้รับการรับรองโดย FDA ว่าปลอดภัยสำ�หรับการใช้งานนี้
ข้อมูลทั้งหมดที่ระบุไว้ เพื่อการอ้างอิงเท่านั้น ผลลัพท์ขึ้นอยู่กับพื้นผิว รูปทรง และ surface finish

*สัญลักษณ์ดอกจันทร์ หมายถึง สามารถรับน้ำ�หนักได้ดีข้ึนเม่ือใช้คู่กับแรงกดพ้ืนผิวสูง

วัสดุต่อไปน้ี สามารถเคลือบได้ : เหล็กกล้าความเร็วสูง แม่พิมพ์เหล็กกล้า เหล็กกล้าเคร่ืองมือเย็นและร้อน เหล็กกล้าไร้สนิม เหล็กกล้าทนความร้อน ซีเมนต์คาร์ไบด์ โลหะผสม



ข้อแนะนำ�การใช้งาน

คุณสมบัติการเคลือบท่ีได้มาอย่างรวดเร็ว
BALINIT® D BALIQ® CRONOS BALINIT® CROMA BALINIT® CROMA PLUS BALINIT® ALCRONA PRO BALINIT® LUMENA

วัสดุเคลือบ CrN CrN CrN CrN+OX AlCrN TiAlN

ความแข็งระดับไมโคร (HV 0.05) 1,750 2,150 2,500 2,500 3,200 3,400

ค่าสัมประสิทธิ์แรงเสียดทาน (แห้งกับเหล็ก) 0.5 0.5 0.3 – 0.5 0.3 – 0.5 0.35 0.3 – 0.35

ความหนาของการเคลือบ (µm) 2 – 4 2 – 4 4 – 10 4 – 10  2 – 4 8 – 12

ความเครียดตกค้าง (Gpa) -1.5/-2.0 -1.6/-2.1 -1.5/-2.0 -1.5/-2.0 -3.0 -1.1

อุณหภูมิสูงสุดในใช้งาน (°C) 700 700 700 700 1100 900

อุณหภูมิเคลือบ (°C) 200 – 450 < 500 250 – 450 250 – 450 470 450

สีเคลือบ Silver grey Silver Silver grey Rainbow Blue-grey Violet-grey

โครงสร้างการเคลือบ Monolayer Monolayer Multilayer Multilayer Monolayer nanostructured

รอยขีดข่วน ++ ++ ++ ++ +++ +++

การยึดเกาะ (ชัก) ++ ++ ++ +++ + +

การกัดกร่อน + ++ ++ ++ ++ ++

การแกะชิ้นงานออกจากแม่พิมพ์ ++ +++ ++ ++ ++ +

การกรอกเติมแม่พิมพ์ + ++ + + + +++

มีให้ในเวอร์ชัน STAR*

มีจำ�หน่ายใน BALINIT® DUPLEX Series** x x x x

BALITHERM® PRIMEFORM

up to 1,400

0

400

380/480

++

+

++

+

+

+	 = เหมาะสมตามสภาพ
+ + 	 = เหมาะสมเป็นอย่างดี
+ + +	 = เหมาะสมอย่างดีเยี่ยม 

*สัญลักษณ์ดอกจันทร์ หมายถึง สามารถรับน้ำ�หนักได้ดีข้ึนเม่ือใช้คู่กับแรงกดพ้ืนผิวสูง

วัสดุต่อไปน้ี สามารถเคลือบได้ : เหล็กกล้าความเร็วสูง แม่พิมพ์เหล็กกล้า เหล็กกล้าเคร่ืองมือเย็นและร้อน เหล็กกล้าไร้สนิม เหล็กกล้าทนความร้อน ซีเมนต์คาร์ไบด์ โลหะผสม

สารเคลือบ BALINIT® ทั้งหมดที่ใช้สำ�หรับการผลิตบรรจุภัณฑ์ของอุตสาหกรรมอาหาร ได้รับการรับรองโดย FDA ว่าปลอดภัยสำ�หรับการใช้งานนี้
ข้อมูลทั้งหมดที่ระบุไว้ เพื่อการอ้างอิงเท่านั้น ผลลัพท์ขึ้นอยู่กับพื้นผิว รูปทรง และ surface finish

BALINIT® D BALIQ® CRONOS BALINIT® CROMA BALINIT® CROMA PLUS BALINIT® ALCRONA PRO BALINIT® LUMENA

เทอร์โมพลาสติก

PE, PP, PB ++ +++ ++ +++ +++ +++

PS, SB, SAN, ABS, ASA ++ ++ ++ +++ ++ +++

PVC ++ +++ ++ +++ ++

PTFE, SPTFE, PVDF ++ ++ ++ ++ ++

POM ++ +++ ++ +++ +++

PA ++ +++ ++ +++ +++ +++

PC, PBT (B), PET (P) ++ +++ ++ +++ +++ +++

PPE, PEEK, PAEK / PPS, PSU, PES ++ +++ ++ +++ +++ +++

PI

CA, CP, CAP

PMMA +++

TPU + +++ + +++ ++

เทอร์โมเซท

PF ++ ++ ++ +++ +++

EP ++ ++ ++ +++ +

UP + + + + +

MF, UF, MP ++ ++ ++ +++ +++

อีลาสโตเมอร์

PUR + + + +++

NBR, EPDM, Si ++ ++ ++ ++

Multipolymer TPE, FPM ++ ++ ++ +++

BALITHERM® PRIMEFORM

+++

+++

++

++

+++

+++

+

+++

++

++

++



ติดต่อเรา เพื่อรับคำ�ปรึกษาวิธีการลดการสึกกร่อนระดับ Hi-end  
สำ�หรับใช้งานแปรรูปพลาสติก
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China 
Oerlikon Balzers Coating (Suzhou) 
Co., Ltd.
No.126, Langxin Road, High-tech 
Zone, Changchun, Jilin Province130012 
Changchun China
T. +86 431 8192 5530
E. info.balzers.cn@oerlikon.com
 
 
India
Oerlikon Balzers Coating India Pvt. Ltd.
EL-22 , J Block, MIDC Bhosari
Pune 411026 
T. +91 20 613 26000
E. info.balzers.in@oerlkon.com

Indoesia
PT Oerlikon Balzers Artoda Indonesia
Kawasan Delta Silicon 2 Blok F5 
No.10A, Lippo Cikarang, Cibatu, 
Cikarang Selatan
17550 Bekasi
Indonesia
T. +62 21 8911 7848

Japan
Oerlikon Japan Co., Ltd.
7-2-2 Shinomiya
254-0014 Kanagawa
Japan
T. +81 463 54 2220
E. info.balzers.jp@oerlikon.com

Malaysia
Oerlikon Balzers Coating Malaysia Sdn.
Bhd.
No.69 Jalan Ipark1/7 Kawasan Perindu-
strian iPark
Kulai Johor 81000
T.  +60 76 609 339
E. info.balzers.my@oerlikon.com

Philippines
Oerlikon Balzers Coating 
Philippines, Inc.
Warehouse 14, Phase 4, EZP 
Business Park
Calamba Premiere International Park 
Barangay Batino
Calamba City Laguna 4027
T. +63 49 543 3600
E. info.balzers.ph@oerlikon.com

South Korea
Oerlikon Balzers Coating Korea Co. Ltd.
66, Gwahaksandan 1-ro
46742 Busan
Korea, Republic Of
T +82 51 974 9900
E. info.balzers.kr@oerlikon.com

Thailand
Oerlikon Balzers Coating (Thailand)  
Co., Ltd.
700/538 Moo.6, T.Donhualoh, 
A.Muang, Chonburi 20000
T.  +66 38 454 201-4
E. info.balzers.th@oerlikon.com

Vietnam
Oerlikon Balzers Coating Vietnam 
Co., Ltd.
Factory A0, No 05, Road 21A, VSIP 
Bac Ninh Industrial Park, 
Dai Dong Commune, Tien Du District, 
Bac Ninh Province 79000
T. +84 22 239 69968-9
E. info.balzers.vn@oerlikon.com

Headquarter
Oerlikon Surface Solutions AG
Pfäffikon, Zweigniederlassung Balzers
Balzers Technology & Service Centre
Iramali 18
LI-9496 Balzers
Liechtenstein

Our worldwide coating centre  
network adresses are listed at:  
www.oerlikon.com/balzers


