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Wenn es hart auf hart kommt:
Diamantbeschichtungen machen den Unterschied!

Die steigende Nachfrage nach leichteren und zugleich robusten Werkstoffen fihrt zu einem wach-
senden Bedarf an Werkzeugen, die diese Werkstoffe bearbeiten kdnnen. Die effiziente Zerspanung
von Materialien wie CFK, Keramik, Graphit und Aluminiumverbindungen, erfordert dennoch hohe
Standzeiten und Prozesssicherheit. Fur diese Werkstoffe bieten Diamantbeschichtungen eine ideale
Losung. Ihr Herstellungsprozess ist durchaus komplex und zeitintensiv, sie reduzieren jedoch den
hochabrasiven Verschleild und steigern die Produktivitat signifikant. Besonders in Branchen wie der
Automobil- und Luftfahrtindustrie, dem Werkzeug- und Formenbau sowie der Medizintechnik sind

extrem harte und verschleiBbestandige Diamantschichten deshalb unverzichtbar.

Im Vergleich zu PVD-Beschichtungen (ca. 40 GPa), sind PACVD-/CVD-Diamantbeschichtungen dank ihrer
uniibertroffenen Harte (ca. 80-100 GPa) nicht nur widerstandsfahiger gegen Verschleil3, sie besitzen auch
eine hohe Warmeleitfahigkeit und sind chemisch nahezu inert. Sie ermdéglichen die Bearbeitung von an-
spruchsvollen Werkstoffen. In der Zahnprothetik und dem Flugzeugbau senken Diamantbeschichtungen die

Herstellungskosten erheblich, wie zwei Beispiele eindrticklich zeigen.

Zirkonoxid im Fokus: Diamant bringt den perfekten Schliff in die Dentaltechnik

Die Zerspanung von Zirkonoxid in der Dentaltechnik stellt eine herausfordernde Aufgabe dar, insbhesondere
aufgrund der Verwendung von Mikrofrasern mit Durchmessern von 0,1 bis 1 Millimeter und minimalen Ferti-
gungstoleranzen. Durch hochentwickelte Diamantbeschichtungen aus dem BALDIA-Portfolio von Oerlikon
Balzers kénnen Dentallabore den Werkzeugverschlei® und die damit verbundenen Produktionskosten deut-
lich reduzieren. Diese Beschichtungen ermdéglichen prazise Fertigungstoleranzen bei Werkzeugdurchmesser
und Schichtdicke, was entscheidend fir die Bearbeitung hochabrasiver Werkstoffe wie Zirkonoxid ist. Die
extreme Harte der BALDIA-Schichten verlangert die Standzeit der Werkzeuge erheblich und reduziert gleich-
zeitig Reibung und Hitzeentwicklung. Dies erméglichte dem Labor fir Dentaltechnik Ziacom Medical aus
Spanien, sogar bei htheren Schnittgeschwindigkeiten eine exzellente Oberflachenqualitat zu erzielen und

damit eine optimale Zahnversorgung fiir Patienten sicherzustellen.

CFK macht Flugzeuge leichter, aber nicht die Zerspanung

Faserverbundwerkstoffe wie CFK revolutionieren den Flugzeugbau durch ihre Leichtbauweise, aber stellen
hohe Anforderungen an die Zerspanung. Zwei Modelle der bekanntesten Flugzeughersteller nutzen CFK be-
reits in einem Anteil von 30 bis 50 Prozent, was die wirtschaftliche Bearbeitung von kohlenstofffaserverstark-
tem Kunststoff zu einer zentralen Herausforderung macht. Fir die Prazisionsbohrungen in CFK, die durch 11
bis 25 Millimeter dicke Materialien mit engen Toleranzen von wenigen zehn Mikrometern fihren mussen,

sind spezielle Werkzeuge unerlasslich.
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C6 Composite Tooling aus Baden-Wirttemberg bietet mafl3geschneiderte Lésungen fiir solche Anforderun-
gen in der Luftfahrtindustrie. In Zusammenarbeit mit Oerlikon Balzers wurde der Zerspanungsprozess opti-
miert und der Einsatz einer BALDIA-Diamantschicht erméglichte eine wesentliche Verbesserung der Stand-
zeit des One-Shot-Bohrers von 80 auf Giber 250 Bohrungen. Diese Losung reduzierte die Werkzeugkosten

um mehr als die Halfte und erhdhte die Wirtschaftlichkeit der Bohranwendung erheblich.

Den Erfolg bestétigt Andreas Mayer, Engineer Automation Technology von FACC: ,Werkzeug und Beschich-
tung funktionieren in allen Applikationen, auf halbautomatischen Bohrvorschubeinheiten sowie auf CNC-Ma-
schinen. Besonders erfreut sind wir natirlich Gber die hohe Wirtschaftlichkeit der Bohranwendung, tber ge-

ringere Werkzeugwechsel- und Nebenzeiten. Dies unterstitzt unsere zentralen Ziele.*

So prazise wie die Schweizer Uhr

In der anspruchsvollen Welt der Uhrmacherkunst stellt die Bearbeitung von Platin-Legierungen eine beson-
dere Herausforderung dar, die hochste Prazision erfordert. Oerlikon Balzers liefert hierfir mafRgeschneiderte
Diamantschichten. Diese Beschichtungen ermdglichen nicht nur eine prézise Zerspanung mit engen Tole-

ranzen, sondern gewahrleisten auch eine lange Werkzeugstandzeit und optimale Prozesssicherheit.

Der Diamant-Beschichtungsprozess: komplex und zeitintensiv

Der Prozess zur Herstellung von Diamant-Beschichtungen ist komplex und zeitaufwéndig. Er erfordert Prazi-
sion in mehreren Phasen, um optimale Ergebnisse zu erzielen. Im ersten Schritt missen die Werkzeugober-
flachen (Substrate) griindlich gereinigt und analysiert werden, bevor die chemische Vorbehandlung erfolgt.
Die nachste Phase, entwickelt von Oerlikon Balzers, ist die entscheidende und legt die Grundlage fiir das

erfolgreiche Wachstum der Diamantkristalle.

,burch gezielte Unterbrechungen im Wachstumsprozess kénnen wir die Gréf3e der Kristalle steuern, um ent-
weder mikro- oder nanokristalline Strukturen zu erzeugen, die den spezifischen Anforderungen jeder Anwen-
dung gerecht werden®, erklart Matthieu Guillon, Produkt Manager fur Diamantbeschichtungen bei Oerlikon,
und betont die kontinuierliche Entwicklung maf3geschneiderter Kohlenstoffbeschichtungen: “Die enge Zu-
sammenarbeit und das langjahrige Spezialwissen von Oerlikon Balzers und D-Coat hat es erméglicht, inno-
vative Schichtlésungen konsequent weiterzuentwickeln, die speziell fir anspruchsvolle Zerspanung ausge-
legt sind. Sie sorgen fiur eine wirtschaftliche Bearbeitung hochabrasiver Sonderwerkstoffe und verlangern
signifikant die Standzeiten der Zerspanungswerkzeuge unserer Kunden. Die Produktionsphasen unserer Di-

amantbeschichtungen sind zwar zeitaufwandig und komplex, aber fur uns steht Qualitat an erster Stelle.”
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(Bild: Oerlikon Balzers)

Kohlefaserverstarkter Kunststoff (CFK) ist leicht und robust, doch seine effiziente Zerspanung stellt eine grol3e Herausforderung dar.
Diamantbeschichtungen bieten hier eine ideale Losung. Sie mussen jedoch je nach Anwendung sehr enge Bohrtoleranzen einhalten,
die im Labor genau unter die Lupe genommen werden.

i raser fiir die nmedizil
Werkzeugstandzeit (Stunden) Mikrofréser fiir die Zahnme L

o a0 ) Werkzeug: Spitze O1 Schaft 04

140 N L ] Lénge 60 mm, Hartmetall TSF22
120 Werkstoff: Zahnkrone aus Zirkonoxid (Zr02)
100 Schnittdaten: Trocken

N = 30.000 U/min
V, = 1.200 mm/min
A =04 mm

80

Quelle: Ziacom Medical S.L.

Vorteil: Die BALDIA® Diamantschicht erwies sich als
die bevorzugte Losung fiir das Frasen von
Diamantschicht Mitbewerber BALDIA® Zirkonoxid mit einer um 30% hoheren

Werkzeugstandzeit.

(Bild: Oerlikon Balzers)
Viele Zahnéarzte und Dentallabore greifen bei der Herstellung von Zahnimplantaten auf Diamantschichten zuriick. Die BALDIA® -Dia-
mantschicht erwies sich in diesem Beispiel als bevorzugte Losung beim Frasen von Zirkonoxid. Sie erhdhte die Standzeit der Werk-
zeuge eines spanischen Dentallabors um 30 Prozent.

Y (Bild: FACC)
Von 80 auf 250 Bohrungen: Eine BALDIA-Diamantschicht ermdglichte eine signifikante Verbesserung der Standzeit eines One-Shot-
Bohrers beim Bearbeiten von CFK im Flugzeugbau und reduzierte damit die Werkzeugkosten um mehr als die Halfte.
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w (Bild: Oerlikon Balzers)
Eine BALDIA-Diamantschicht unter dem Raster-Elektronenmikroskop (SEM): Die Schneide des Zerspanungswerkzeugs zeigt die
gleichméaRige Schichtdickenverteilung. Auf sie kommt es an, wenn minimale Toleranzen und optimale Performance gefordert sind.

Fir weitere Informationen kontaktieren Sie bitte:

Oerlikon Balzers Coating Germany GmbH
Frau Anke Faber/Kommunikation

Am Ockenheimer Graben 41

D-55411 Bingen

Tel.: +49 (0) 6721 /793 125

Fax: +49 (0) 6721/ 793 104
anke.faber@oerlikon.com
www.oerlikon.com/balzers/de

Pressebetreuung Deutschland:

Thilo Horvatitsch textkommunikation
Birkenweg 10

D-55268 Nieder-Olm

Tel. +49 (0) 6136 / 4689020

Fax +49 (0) 6136 / 4686234
thilo@horvatitsch.de
www.horvatitsch.de
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Uber Oerlikon Balzers

Oerlikon Balzers ist eine weltweit filhrende Technologiemarke fiir Beschichtungen, die die Leistungsfahigkeit und Le-
bensdauer von Prazisionsbauteilen sowie von Werkzeugen fir die Metall- und Kunststoffverarbeitung wesentlich verbes-
sern.

Die unter den Produktmarkennamen BALINIT und BALIQ entwickelten Beschichtungen sind extrem diinn, zeichnen sich
durch hohe Harte aus und reduzieren Reibung und Verschleif entscheidend. Die Diamantbeschichtungen des BALDIA
Portfolios ermdglichen Hochstleistungen beim Zerspanen anspruchsvollster Werkstoffe. BALITHERM bietet ein breites
Spektrum an Warmebehandlungen, wahrend BALTONE Beschichtungen umfasst, die mit ihren eleganten Farben perfekt
geeignet sind fur dekorative Anwendungen. BALORA schiitzt Komponenten in Umgebungen mit extrem hohen Tempera-
turen effizient vor Oxidation und Korrosion. Die speziell flir medizinische Anwendungen entwickelten BALIMED Dinnfilm-
Schichten sind verschlei3fest, biokompatibel, antimikrobiell und chemisch inert. Mit der Technologie-Marke BALIFOR hat
das Unternehmen individuelle Losungen fur den Automobilmarkt eingefiihrt.

Weltweit sind mehr als 1300 Beschichtungsanlagen bei Oerlikon Balzers und ihren Kunden im Einsatz. Entwicklung und
Montage der Balzers Anlagen sind in Liechtenstein und in Bergisch Gladbach (Deutschland) ansassig. Oerlikon Balzers
verfugt Uber ein dynamisch wachsendes Netz von Uiber 110 Beschichtungszentren in 35 Landern Europas, Nord- und
Slidamerikas und Asiens. Zusammen mit Oerlikon Metco und Oerlikon AM ist Oerlikon Balzers Teil der Division Surface
Solutions des Schweizer Oerlikon-Konzerns (SIX: OERL).

Weitere Informationen finden Sie unter www.oerlikon.com/balzers/de

Uber die Division Surface Solutions von Oerlikon

Oerlikon ist ein fuihrender globaler Anbieter von Lésungen und Dienstleistungen fiir die Oberflachenbearbeitung und additive
Fertigung. Die Division bietet ein umfangreiches Portfolio an marktfuhrenden Technologien, Systemen, Komponenten und
Materialien in den Bereichen Dunnfilmbeschichtung, thermisches Spritzen und additive Fertigung. Emissionssenkung beim
Transport, optimale Langlebigkeit und Leistung fir Werkzeuge und Komponenten, héhere Effizienz und intelligente Werkstoffe
sind nur einige der Errungenschaften, denen Oerlikon ihre weltweit fiihrende Position verdankt. Nach Jahrzehnten an der
Spitze der technologischen Innovation ist die Division heute tUber ein weltweites Netzwerk von mehr als 170 Standorten in 37
Landern mit standardisierten und maRgeschneiderten Losungen fiir ihre Kunden vertreten.

Schwerpunkt der Division Surface Solutions von Oerlikon mit ihren Technologiemarken — Oerlikon Balzers, Oerlikon Metco,
Oerlikon AM, Oerlikon Riri und Oerlikon Fineparts — sind Technologien und Dienstleistungen zur Verbesserung und Optimie-
rung von Leistung, Funktion, Design, Zuverlassigkeit und Nachhaltigkeit. Dies sind innovative, wegweisende Vorteile fir Kun-
den in den Sektoren Automobil, Luftfahrt, Werkzeugbau, allgemeine Industrie, Luxusgtiter, Medizintechnik, Halbleiter, Ener-
gieerzeugung sowie Ol und Gas.

Die Division ist Teil des kotierten Oerlikon Konzerns (SIX: OERL) mit Hauptsitz in der Schweiz. Der Konzern beschéftigt
12 600 Mitarbeitende und erwirtschaftete im Jahr 2023 einen Umsatz von CHF 2,7 Mrd.
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